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Fritz Pregl zurn Gedachtnis. 
F r i t z P r e g 1, der Begruder  der quantitativen 

organischen Mikraanalyse, ist am 13. Dezember 1930 im 
61. Lebensjahre verschieden. Sein Lebenswerk wa'r eine 
Tat, die sich heute aus dem Gefiige der wissenschdt- 
lichen Methsdik schwer wegdenken 1ai3t. Er hat nicht 
an den Fundamenten unseres wissenschaftlichen Welt- 
bildes gearbeitet; er hat in stillem, manchrnal verzwei- 
feltem Ringen mit der Tiioke des Objektes seine Me- 
thoden ausgebildet. Ganz drinnen im Gebaude der e l -  
perilmentellen Forschung stehend, ist sein Name nur 
dem engeren Fachmann bekannt gewesen. Und so ist 
gleichsam uber Nacht, unter seiner1 
ewig fleifiigen, geschiukten Handen 
ein Werk entstanden, das er in 
seinem 'Buche, das nun schon in 
dritter Auflage erschienen ist, ,,Die 
quantitative organische Mikroana- 
lysel)", der Welt ubergeben hat. Wie 
dies geworden, und wie sein Lebens- 
lauf bestimrnend auf dieses Werk ge- 
wesen ist, dies darzustellen, sei die 
Aufgabe. 

In Laibach geboren, studierte er 
in Graz Medizin und habilitierte sich 
1899 an R o 11 e t s Institut fur Phy- 
siologie. Als Nachfolger L o b i s c h s 
yir8d er 1910 nach Innsbruck als Or- 
dinarius f i r  mdizinische Chemie be- 
rufen. Sein Herz bleibt aber in  der 
Stadt ,an der Mur. Nach wenigen 
Jahren lfolgt er  1913 mit Freuden 
dern Rafe nach Graz als Nachfolger 
H. B. H o f f ni n n s auf den Lehr- 
stuhl furangewandte und rnedizinische 
Chemie. Und ngun bringt ihn nichts wieder von hier fort. 
Dem Lockrufe nach Wien verschlieijt er  das Ohr. Was 
sol1 ihm das Leben noch Besseres bringen ale das Er- 
kennen, dai3 seine Mebhodik ein Riistzeug geworcden ist, 
welches Chemie und Medizin nicht imehr entbehren 
konnen, dai3 alle die groi3en Forscher ihre jungen Leute 
zii ihm senden, sein Verfahren zu erlernen. Tief in 
seiner Brust verschlossen gliiht selbstloser Ehrgeiz, der 
Wunsch, der Welt zu zeigen, dai3 eine Leistung voll- 
Gracht w a d .  Aber er  gesteht es sich selbst nicht zu, 
bis endlich der groi3e Erfolg da ist. - 

Wahrend seiner Assistentenzeit in Graz wird er von 
Z. S k r a u p  , der damals auf der Hohe seines Schaffens 
stand, in die Chemie eingefiihrt, 0 s t w a I d  und Elmil 
F i s c h e r  erschliei3en ihm in Leipzig und Berlin ihre 
Forschungsgebiete. W i d e r  in Graz, beginnt er sich 
dem Studium der  Gallensauren zuzuwenden. Aber die 
Mittel zur Arbeit sind sbeschrankt, die Materialien kost- 
bar. Aus 100 kg Galle isoliert e r  eine neue Substanz; 
es sind nur 0,4 g. Hierrnit ist der groi3e Augenblick 
seines Lebens gekommen. Er schafft die Mikroanalyse. 
Mit der gewohnlichen analytischen Waage geht er zu- 
nachst daran und versucht, die angewandte Substanz- 
menge auf den zehnten Teil zu reduzieren. Ein Helfer 
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tritt auf. Der Hamburger Waagenbauer K 11 h 1 ni a n n , 
dessen ,,Probierwaage fur Edelmetalle" das Urimodell 
der  heutigen Mikrowaage ist. Diese K u h 1 m a  n n sche 
Waage gestnttet es nun, Mengen von wenigen Milli- 
grammen bis auf Tsausentdstel Milligramrn genau zu 
wiigen. Inzwischen ist P r e g  1 s Berufung nach Imis- 
bruck erfolgt, und gemeinsam mit seinem Assistenten, 
dem nunmehrigen Psychiater M a x d e C r i n i s , wer- 
den in rascher Folge in dem Ikleinen, vollkommen unzu- 
langlichen Institute die Grundlagen der  Mikroelementar- 
andyse geschaffen. Schon im Sommer 1911 kann P r e g 1 

in einem Vortrage in der Berliner 
Physiololgischen Gesellschaft seine 
Methoden vorfiihren und das Pro- 
blem der quantitativen Analysc 
kleinster Substanzmengen grundsatz- 
lich als gelost bezeichnen. Aber diege 
erste Art der  Ausfuhrung ist schwer.. 
Nur wenige konnen die Gedultd und 
die Nervenruhe aufbringen, welche 
zur Ausfuhrung erforderlich sind. Bei 
der Kohlenstoff-WasserstoffJ3estini- 
mung z. B. zeigen die Absorptions- 
apparate den sogenannten ,,Absorp- 
tionsgang", d. h. sie nehmen wahrend 
der Wagung an Gewicht zu, unld die 
Wiigung muij in einem ganz be- 
stimmten Zeitintervall beendet seiii. 
Dies stellt aber eine Anforderung an 
den Analytiker, welcher nur ganz 
wenige gewachsen sind. Auch bei fder 
Mikro-Dumas-Bestimmung ist eine 
empirisch festzustellende Korrek- 
tur von 10% anzubringen. Aber 

nun hat P r e g I das Problem gepackt, er  kann es nicht 
mehr lassen. 

In dieser Zeit hatte der Verf. das Gluck, durch 
zwei Jahre hindurch das Werden der  heutigen Mikro- 
methodik mitzuerleben. Es seien hier nur einige 
Etappen dieser Entwicklung geschildert: Anfanglich 
wurden bei der Kohlenstoflbestirnmung die Verbren- 
nungegase in eieeni Quecksihbengasometer aufgefangen 
und dann nochrnals durch bas Verbrennungsrohr ge- 
sohiokt. Dieses Verfahren w i d  dann verlassen und der 
sogenannte ,,Druckregler" konstruiert, eine M a  r i o t t - 
sche Flasche, durch deren Austropfen die Geschwindig- 
keit des Gasstrorns innerhalb bestimniter Grenzen ge- 
halten wird. Auch dieses Verfahren stellt sich endlioh 
als uberfliissig heraus, und die Methode, welche 1913 
in einem Vortrage des  Wiener Brzte- und Naturforscher- 
tages demonstiert wird, ist bereits ein Verfahren, dns 
allgerneine Anwendungsniiiglichkeit besitzt. Die Schwc- 
fel- und Halogenbestirnmung als Mikro-Carius-Verfahren 
geharidthabt, genugen nicht. Mit dern talentvollen Griff 
des echten Experimentators erkenrit er, dai3 die unt- 
standliche und unvollkommene Zersetzung der Subsbanz 
im Einschmelzrohr durch eine Verbrennung im Sauer- 
stoffstram mit Platinkontakt in wenigen Minuten zzun 
Ziele fiihrt. Gemeinsam mit H. L i e b wirld die Z e i s e 1- 
Methode und die Bestimmung von Alkylimid zii einer 
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Mikromethode umgearbeitet, und so geht diese Entwick- 
lung Schritt fiir Schritt mit innerer Notwenldigkeit 
w i t  e r . 

So eiiifacli heute das  Verfahren ist, so unerreichbar 
fern erschien danials das Ziel, eine Methode auszubauen, 
die allgemein anwendhr  ist untd nicht a n  den einzelnen 
unerfullbare Anfoderiingen an GeschicklichLeit stellt. 

111 seinani Ruche hat P r e g 1  selbst aiif diesen 
dornenvollen Weg hingewiesen. Es wiirde zii welt 
fuhren, all diese Einzelheiten hier zu schildern. Der 
sachliche Erfolg beweist, dafi der beschrittene Weg Zuni 
richtigeii Ende gefiihrt hat. So veraltet der friiheren 
Generation der L i e b i g sche Kohlenofen erscheint, so 
uberholt sind heute die meterlangen Verbrennungsofen. 
Elementaranalysen aller Elemente, -41kyl- und Mole- 
liulnrgeurichtsbestiiiiiiiungen konneii mit maximal 10 bis 
15 nig Substanz an  einem Tage bewaltigt werden, und 
zwar niit groi3erer Genauigkeit denn je. Allniiihlich 
fai3t die wissenschaftliohe Welt Zutraueii zu den Metho- 
den der Mikrochemie. Besonders die Entwicklung der 
Biwhemie drangt zu deren Anwendung. Und rnit 
dieseni Steigen des Vertrauens machst die Zahl der 
Prableme. Die Zeitschrift ,,Mikrochemie" (Haim & Co., 
Wien) w i d  gegriinbdet, und der Festbanid, der  vor Jahres- 
frist anlaf3lich P r e  g 1 s 60. Geburtstage erschien, gibt 
Zeugenschaft fur die Entwicklungsmoglichkeiten dieser 
Arbeitsrichtung. Die Skepsis der wissenschaft1iche:i 
Welt schwindet allniahlich, und in gleichem Mafie stellen 
sich BuDere Anerkennungen ein. Schon 1914 wird ihni 
der L i e b e n -  Preis zuteil, ini Jahre 1923 erfolgt die 
\'erleihung des E h r e n d o k t o r a t e s von Gottingen, 
und ini gleichen Jahre wird ihni der No b e 1 p r e i s fur 
Chemie verliehen. P r e g 1 ist inzwischen Hotfrat ge- 
worden, der Stolz der alma mater Carola-Francisca. 
Aber er bleibt der bescheidene stille Mann. 

Giite kennzeichnet sein Wesen. Er steuert der Not 
der Studierenden. Aus alleii Landern und Instituten 
stromen nun im Grazer Institut junge Krafte zusammen, 
die unter P r e g 1 s Leitung und unter der seines Schu- 
lers Hans L i e b die neue Methode erlernen und in die 

nber physikalische Methoden im 

Welt hinaustragen, denn P r e g l s  V e r f a h r e n  i s t  
d e r  g r o f i t e  F o r t s c h r i t t  i n  d e r  A u s f i i h -  
r u n g  d e r  E l e m e n t a r a n a l y s e  s e i t  J u s t u s  
v o n  L i e b i g  g e w e s e n ,  u n d  d e r  j e t z i g e  T r i -  
u m p h z u g  d e r  B i o c h e m i e  i s t  n i c h t  z u m  g e -  
r i n g s t e n  P r e g l s  W e r k  z u  d a n k e n .  

P r e g 1 war ein hinreifienlder Lehrer. Seine 1ebde:i- 
schaftliche Wahrheitsliebe hinterliefi den Horern deli 
tiefsten Eindruck. Als Institutsdirektor war es auch 
seine Pflicht, sich mit den f o r e n s i s c h - c h e ni i - 
s c h e n Untersuchungen zu beschaftigen. Unfd auch in 
dieseni Zmeige seiner Tltigkeit zeigte er sich nls 
Meister; ist doch die deutsch-sudslawische Grenze, uni 
nur ein Beispiel zu nennen, das klassische Land der 
Arsengiftmorde, un'd gerade die Beschaftiguiig mit 
diesen an sich tragischen Fallen hat sich scheinlbr als 
iirgemein anregend anf die Entwioklung seiner Haupt- 
probleme ausgewirkt. 

Die stlndigen Aufregungen der 15 Jahre, in denen 
er sein Werk geschaffen hat, haben P r e g 1 friih alter11 
lassen. In F r i t z P r e g l  begegnen wir jenem Typus 
des Forschers in reinster Art, den W. 0 s t w a I d  als 
den R o m a n t i k e r bezeichnet hat. E i n e groije Idec 
beherrsoht das Leben, sie wird lder Leitstern aller Hand- 
lungen, und er mufi in ihrer Verfolgang durch alle 
Himmel und Hollen des Forschendaseins gehen. Arzt 
von Beruf, wird er Zuni Virtuosen der analytischeri 
Chemie. Scheint es nicht wunderlich, dai3 in dern 
kleinen Innsbrucker Laboratorium ein Physiologe und 
der nachmalige Psychiatiker d e C r i n i s  sich zii- 
saninienfanden und eine cheniische Fundamentalmethde 
von Grund aus reformierten? 

Eine Pleuritis mit nachfolgender Herzschwache hat 
ihn von uns genommen. 6sterreich und die ganze 
deutsche Wissenschaft verlieren in ihm einen Reprasen- 
tanten, dessen Name Weltgeltung besitzt. Wir, der  
engere Kreis, die wir ihn an der Arbeit sahen, wollen 
sein Andenken besonfders ehren; er ist uns Lehrmeister 
und viiterlicher Freund gewesen. 

S. Edlbacher. [A. 176.1 

chemischen Laboratorium. XVI'). 
Die Einwirkung elektrischer Entladungen auf gasf6rmige Elemente und Verbindungen. 

Von Dr. H. GEHLEN, Konigsberg i .  Pr. 
(Eingeg. 1. Jlezernbrr 1930.) 

I. E l e n i e n t e .  
Seit langem haben von den drei gasformigen Ele- 

menten Sauerstoff, Stickstoff und Wasserstoff besondere 
Modifikationen, die sich gegeniiber den gewohnlichen 
Gasen durch eine stark gesteigerte Reaktionsfahigkeit 
auszeichnen, das Interesse des Chemikers wie auch des 
Physikers auf sich gelenkt. Der Grund fur dieses groBe 
Reaktionsvermiigen liegt in dem Auftreten einer an- 
deren Molekulargrofie. Beini Sauerstoff besteht das 
Molekiil der aktiven Form - des Ozons - aus drei 
Atomen, und beim Stickstoff und Wasserstoff treten die 
freien Atome a8uf2). 

I) XV. Mitteilung dieser Reihe s. Ztschr. angew. Chem. 313, 
1057 [1930]. 

z, Neben denr dreiatonrigen Ozon ist auch einatoniiger 
Sauerstoff beobachtet worden. Naheres siehe: P. H a r t e c k 11. 

U .  K o p s c h , Naturniss. 1929, 727; Ztschr. Elektrochem. 36, 714 
[1930]. Fur die Existenz eines dreiatomigen Wassentoffs (Hyzon) 
spricht zur Zeit nur daa Auftreten von positiv geladenen, H,- 
Partikeln im Kanalstrahlenrohr (F. P a  n e t h , E. K 1 e v e r u. 
K. P e t e r s ,  Ztschr. Elektrochem. 33, 102 [1927]). Ob die 
kiirzlich von G. M. S c h w a b und F. S e u f e r 1 i n g (Ztschr. 
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Fur die Erzeugurig der aktiven Fornien dieser Gase 
stehen uns im wesentlichen nur physikalische Methoden 
zur Verfiigung. Die Darstellung des Ozons durch Ein- 
wirkung sogenarinter dunkler oder stiller elektrischer 
Entladungen ist schon so alt und allgemein bekannt, daB 
hier von einer Bespreehung dieses Verfahrens abgesehen 
weaden kann, zumal auch seit seiner Entdeckung nichts 
prinzipiell Neues hinzugekommen ist. Hingegen ist die 
Darstellung von aktiveni Stickstoff und Wasserstoff erst 
in Iden letzten Jahren grundlegend bearbeitet worden. 
Das Prinzip des Verfahrens ist sehr einfach, es besteht 
darin, daf3 man das betreffende Gas unter verminder- 
teni Druck einer elektrischen Entladung aussetzt. 

h k t i v e r S t i c k s t o f f .  
Der aktive Stickstoff ist zum ersten Male im Jahre 

1900 von E. W a r b  u r g und von P. L e w i s untersucht 

Elektrochem. 34, 654 [1928]) beobachtete aktive Modifikatioii 
des Wasserstoffs, die sie im Ozonisator unter Atmospharen- 
druck hergestellt haben, aus mehratomigen Molekiilen besteht, 
niiissen erst noch weitere Untersuchungen lehren. 


